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1. A monitoring-rendszer létrehozasanak alapveté megfontolasai

Tekintettel arra, hogy a monitoring-idészak hossza a szukcesszids valtozasok
idoléptékéhez képest elenyészd, a beavatkozasok hatdsdnak kimutatasa a tarsulasokban —
legyen sz6 novényi vagy allati kozosségekrdl — komoly bizonytalansagokkal terhelt. Ezeket
orvosolandd, a monitoring-rendszer kialakitdsa sordn a hangsulyt a kozvetlentil mérhetd
kornyezeti elemekre, illetve a vizellatottsag valtozasara viszonylag gyorsan reagald egészségi
allapot nyomon kovetésére helyezziik. Az Erdégazdasag teriiletén 2001-t6l folytak olyan, az
allomanyok egészségi allapotdnak felmérését célzd vizsgalatok, melyek modszerei, illetve
adatai a létesitendd monitoring-rendszerével egyeznek, illetve dsszevethetdk, igy azok kézos
értekelésére lehetdség nyilik.

A projekt-teriileten taldlhatd égeres éléhelyeken 10 mintaparcella kijelolését tervezziik
monitoring céljara. Ezek mellett 4 mintaparcella kijelolését is sziikségesnek tartjuk kocsanyos
tolgy altal alkotott, vagy az altal dominalt allomanyokban, mivel e fafaj jelentds szereppel bir
a helyi erdéallomanyokban. Kiilonds figyelmet kivanunk szentelni azoknak a
hatartermohelyeknek, a kocsdnyos tolgyesek és az égeresek kozotti tranzitusoknak, amelyek a
tervezett beavatkozasok hatasara varhatéan megjelend viztobblet kovetkeztében potencidlisan
az égernek lesznek kedvezdbbek a jovoben. A beavatkozdsok — egyébként hosszu tavu és
lassu valtozast indukald — hatasainak kimutatdsara e hatartermdhelyek a legalkalmasabbak.

A parcellak kijelolésének szempontjai:
e a C akcidkkal érintett erddteriileten taldlhaté allomanyok megfeleld
reprezentacidja fafaj, eredet, kor, allomanyszerkezet szempontjabol;
e a C akciodkkal érintett termShelyek, mezohabitatok megfeleld reprezentécioja;
e a C akciodkkal érintett vizfolydsok, tavak megfeleld reprezentacidja;
e hasonld adottsagu jeloltek kozott prioritast ¢élveznek azok a teriiletek, ahol a
korabbiakban mar folytak megfigyelések.

Noha a projekt teriiletén kiviil folyd tevékenységek a projekt forrasaibol nem
finanszirozhatok, a feladatnak megfelelden kialakitott monitoring-rendszer részét kell, hogy
képezzék kontroll-teriiletek is, ahol a tervezett beavatkozasok hatasatdol mentesen tudjunk
adatot gytlijteni. Ezek sziikségesek ahhoz, hogy a beavatkozasok hatasait és az azoktol
fliggetleniil miikodd — valtozo — kornyezeti hatdsokat egymastol el tudjuk valasztani. Ebbdl a
célbol a projekt altal érintett teriileten kiviil es6 4 parcellan (2 égeres és 2 tolgyes
allomanyban) végziink adatgytijtést. A kontroll kivalasztasa sordn kovetendd szempontok a
fentiektdl nem térnek el.
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2. A monitoring-rendszer elemei

2. 1. Szabadteriileti meteorologiai méréallomas

A Kasz6 belteriiletén, fedetlen terepen feldllitott allomas feladata az alapvetd
meteorologiai paraméterek mérése lesz, kiilonds tekintettel a vizforgalom bemeneti oldaléra,
illetve az azt befolyasold tényezdkre. A mérdallomas automatizalt miikddésti szenzorokkal,
legalabb oréas gyakorisagu leolvasassal miikodik a monitoring-akcio teljes idétartamaban ¢€s a
kovetkezd paramétereket méri:

e homérséklet,

e paratartalom,

e csapadékmennyiség és halmazallapot,

e szélsebesség és szélirany,

e légnyomas,

e napfénytartam, globalsugarzas.

Méréstartomany | Pontossag Beallasi | Leolvasas Tipus
idé

Hémérséklet -50 — 70 °C 0,2 °CFSR 10 mp 0,1-1h | BHP-06
Pératartalom 0—100 % 2 % FSR 10 mp 0,1-1h | BHP-06
Csapadékmennyiség | 0,1 mm felett 0,1 mm 0 0,I-1h | BES-06
Csapadékstatusz 0— 12 mp 0 0,1-1 h | BES-06
Szélsebesség 0,4 -50 m/s 0,2 m/s 0 0,1-1h | BWS-06
Szélirany 0—360° 5° 0 0,1-1h | BWS-06
Légnyomas 750 — 1150 hPa | 0,3 hPa 0 0,1-1h | BHP-06
Globalsugarzas 0 — 2000 W/m* 5 % FSR 0 0,1-1h | BIS-06
Napfénytartam 0— 15 mp 0 0,1-1 h | BIS-06

A szenzorok 5 m magas meteoroldgiai oszlopon keriilnek elhelyezésre. Az adatgytijtést
BCU System-6 késziilék végzi, amelyet helyi leolvasasra is alkalmas LCD-kijelzével
egészitink ki. Az adatrogzitési periddusidé minimuma 1 percig csokkenthetd,
alapértelmezésben, az allomas beiizemelésének ideje alatt 6rankénti leolvasast terveziink. Az
adatatvitelt GSM-alapon miikddtetjiilk, haromorankénti jelentéssel. Az adattarolas ¢és
eléfeldolgozas a Boreas szerverein zajlik, az adatmegosztas és lekérdezés az InterMet4Web
feliileten keresztiil torténik.

2.2. Ideiglenes talajvizszint-figyel6 objektumok

Az objektumok feladata a parcellak teriiletén a talajvizszintre, mint a helyi vizellatottsag
meghataroz6 faktorara utaldo adatok gytijtése. Monitoring-parcellanként egy darab kertil
kiépitésre minden parcellaban, beleértve a kontroll-teriileteket is. A monitoring-akcio teljes
idétartamaban miikodnek, legalabb heti gyakorisagu leolvaséssal.

Tekintettel a feladat jellegére ¢€s ideiglenes voltara, az objektumok minimalis
kiépitettséget kovetelnek csak meg. Tervezett mélységiik legfeljebb 5 méter. Anyaguk 63 mm
atmérdjli, az alsé 2 méteren réselt, 125-130 g/m” geotextiliaval burkolt, tokos PVC-csé.
Felszini foglalatot nem kivannak. A csOveken az esetleges talajfelszin folotti vizallasok
regisztralasara is alkalmas skala keriil elhelyezésre.
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2.3. Erd6allomany-egészségiigyi felmérések

A parcelldkban az alloméanyok koratol és torzsszamatol fiiggetlentil, egységesen 100-100
db mintafat jeloliink ki és allandositunk a vizsgdlatok céljara. Az allapotfelvételeket a
monitoring iddtartama alatt minden évben, évente két alkalommal végezziik. Elséként — az
1d6jarasi viszonyokat figyelembe véve — majus végén, junius elsd felében, amikor a tavasszal,
kora nyaron eléforduld karositok, korokozok jelenléte még jol azonosithatd. A masodik
felvételezésre augusztus végén vagy szeptember elején keriil sor, amikor a vegetacios id6szak
utolsé harmadaban mar jol lathatoak az éves valtozdsok kumulélt tiinetei, de nem jelennek
még meg az 6szi lombvesztésbdl adodo elvaltozasok. E felvételek Osszesitett adatai alapjan
pontosan meghatarozhatd és leirhaté az adott allomany altalanos egészségi allapota és a
valtozasok mértéke, iranya.

Az évi kétszeri felmérés soran a nemzetkozi erdéallapot-felmérési metodikat alkalmazzuk
(részletes leirdsa: www.icp-forests.org). Valamennyi mintateriileten, az 0Osszes szdmozott
mintafa egészségi allapotat rogzitjikk, igy a korona, a torzs és a gyokfd mindségét, 123
paramétert figyelembe véve hatdrozzuk meg. Meghatarozzuk tovabba az abiotikus eredetli
karokat, illetve amennyiben lehetséges, azonositjuk az adott egyedeken eléforduld karositok,
korokozok pontos korét, el6fordulasat és felmérjiik az altaluk okozott karok mértékét. Ezen
1d6soros adatok alapjan elemezziik és hatarozzuk meg az egyes adllomanyokban bekdvetkezett
valtozéasokat.

2.3.1. Részletes vizsgalati metodika
2.3.1.1 Az egészségi allapotra vonatkozo paraméterek megallapitasa

A felvételezések soran a mar emlitett nemzetkozi, az ICP Forest 2006-ban moddositott
modszertanat alkalmazzuk, igy, a felmérés paramétereinek meghatdrozasa, a szamitogépes
rendszer kialakitdsa soran megfelel a nemzetkdzileg elfogadott moddszernek ¢és a hazai
elvarasoknak egyarant.

A terepi munkdk soran a karosodasok erdssége 5%-os pontossaggal keriil megallapitasra,
majd a kapott értékek a feldolgozas folyaman az alabbi egyezményes karfokozati savokba,
illetve ennél is sziikebb kategoridkba vannak besorolva:

e 0-10%: tunetmentes egeszseges

o 11-25%: veszélyeztetett gyengén karositott

o 26—60%: kozepesen karositott

e 61—-99% erbsen karositott } szamottevden karosodott
e 100%: elpusztult

Az egészségi allapot romlasanak okai harom fébb csoportra bonthatok:

Abiotikus karok
o Foként iddjarasi és klimatikus tényezdk okozzak. Eseti megjelenéseik hirtelen,
nagy teriileten fellépd kalamitast okozhatnak (szérazsag, aszaly, tliz, sz€lvihar, ar
¢s belviz, ho, jég, stb.).
Biotikus karok
e Ebbe a csoportba tartozik valamennyi organikus eredeti karforma, amely

természetes koriilmények kozott eldfordulhat az erddkben. A felvételek soran
kiilon figyelmet forditunk az invaziv illetve 0j behurcolt kérositokra, kérokozokra.


http://www.icp-forests.org/
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Emberi beavatkozas kovetkeztében kialakult karok
e Mesterségesen magasan tartott vadlétszam — vadkarok.
e Nem kell6 koriiltekintéssel végzett erdei munkdk — pl. kéregsebzés, koronatorés,
talajtomorodés, csemetetaposas.

Ez a hdrom nagy kategoria gyakorlati szempontbol a kérositds faegyeden megjelend helye
szerint keriil tovabbi felosztasra. Az egyedi felvételek soran szisztematikusan haladva, a teljes
faegyedet vizsgaljuk, beleértve a korona (lombozat és agak), a torzs (kéreg) és a gyokfo
(valamint kozvetlen kornyezetében a termotalaj) teljes egészét. Az egészségi vizsgalat soran
egyrészt a korona daltaldnos allapotat hatarozzuk meg a kumulalt paraméterek alapjan,
masrészt meghatarozzuk az egyes karositast okozo jelenséget az egyedi karok felvételével.

Koronaértékelés (a korona altalanos allapota a kumulalt adatok alapjan)
o Levélvesztés: az Osszes levélhidny, valamennyi kivaltd okot figyelembe véve a
teljes etalon koronahoz képest
e Rendellenes levélelszinezddés: az egészséges zold szintdl eltérd szinli levelek
aranya
o Koronaelhalds: a rendellenes okok miatt elhalt agak ardnya a teljes etalon
korondhoz képest

Egyedi karok (egyedi kartipusok a kivalté okok pontos meghatarozéasaval)

e Koronakdrok: a leveleken és agakon megjelend lombragd rovarok, hernyodk,
tetliszivas, csucsszaradas, fagyongy, hajtastorzulds, gubacsok, abnormalisan kis
levél, gubacs, lombkarositdé gombak, hajtaskarosodas, leragds, koronatorés,
immissziok, egyéb koronakarosodas.

o Torzskarok: a korona és a gyokfo kozotti torzsrészen megjelend torzstaplok,
golyvak és rakos sebek, bekorhadt aggocs, fekélyek, deformaciok, kéregtetvek és
pajzstetvek, farontd rovarok, gyantafolyas, fagyléc, fagyrepedés, villamkar,
fattyuhajtas, egyéb torzskar, emberi eredetli sebzések, egyéb kéregsebzések.

e (Gyokfokarok: a talajfelszin feletti 25-40 cm magas torzsrészleten, felszini
gyokérzeten bekorhadas, azonosithatd gombakdr, pajor, pocokkérositds, egyéb
gyokfo vagy gyokérkarosodas.

e FEgyéb karosodasok: talaj eredeti karosodas (er6zid, magas talajviz, pangoviz,
talajszennyezddés, talajtomorodés, talajvizsiillyedés, egyéb) tlizkar; széldontés,
kidodlés, torzstorés; aszaly, hoség; hervadasos pusztulds, helytelen gazdalkodas,
egy¢b karosodas.

e Vad altalokozott karok: természetes felujitas akadalyozésa, makkvetéses
erddsitések karositasa, riigyek, hajtasok ¢és lomb ragaskara, kéreghantas, ragas,
dorzsolés, toréskar; egyéb vadkar.

e Ismeretlen eredetli vagy egyértelmiien nem meghatarozhaté karosodas: jelenleg ezt
a kategoriat alkalmaztuk valamennyi olyan esetben, amikor a fa allapotaban
bekovetkezett altalanos leromldsos tlinetek okat nem lehetett egyértelmiien
meghatarozni.

2.2.1.2 A mintafa korondjanak jellemzésére szolgalo adatok

A koronadllapot értékelése kulcsfontossagl, mivel a lombkorona jelzi els6dlegesen a fa
egészségi allapotaban bekdvetkezett valtozast. A levélvesztés, az elszinezOdés ¢és a
koronaelhalas olyan, szemrevételezéssel is elbiralhato, Osszefoglald tlinet egyiittesnek
tekintendd, mely alkalmas a fa egészségi allapotanak jellemzésére. E harom jellemzé a
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konkrét, karokhoz kotott korona értékelésen feliil, a koronat ért azonosithatdo és
azonosithatatlan karok 6sszhatasaként keriil meghatarozasra.

A felvételek soran igyeksziink elkiiloniteni a koronaban lejatsz6dd természetes eredetli
elhalasokat és a koros folyamatokbol eredd karosodasokat. A természetes folyamatok okozta
levélveszteség nem szerepel a karok kozott. Ebbe a kategoridba tartoznak az arnyéklevelek
eltéro szine és elhalasa, a tobbéves tllevelek természetes kicserélodése, a torzs természetes
agtisztulasa. Ezeket a tlineteket elkiilonitjiik a koros folyamatoktdl, azaz nem szerepelnek a
felvételi adatok kozott. Regisztralasra keriil azonban mindazon koros folyamat, amely a
korondban észlelhetd, fiiggetleniil attol, hogy annak okara lehet-e magyardzatot adni, vagy
sem.

A levélvesztés fogalmat kordbban eltérden értelmezte a hazai és a nemzetkozi gyakorlat.
Eszerint az egyik esetben az Osszes lombkart a masikban csupan az azonosithatatlan okbol
bekovetkezett levélvesztést értették. Jelen felfogdsunk szerint — amely az uj nemzetkdzi
metodikaval is korrelal — a levélvesztés alatt az alabbiakat értjiik:

A levélvesztés (mas néven dsszes levélvesztés) az az dsszes lombkarositas, ami a vizsgalt
fa asszimilalo feliiletének %-ban kifejezett vesztesége a hasonld termdhelyen allo, kozel
azonos allomanyviszonyok kozt fejlédott, a vizsgalt egyeddel azonos faju, eredeti és koru,
optimalis lombozati un. etalon fahoz képest. (Ez esetenként csak elméletileg létezik, mivel
példaul egy tarragas esetén, nem taldlunk érintetlen teljes lombozata egyedet.

Az elszinezddés definicioja alatt a lombozat rendellenes elszinezddését értjiik. Egyrészt
elkiilonitjiik a normal zold szintdl eltérd mértéki sargulds mértékét a koronaban 1€vo dsszes
lombfeliileten beliil (nem az etalon koronahoz, hanem az adott vizsgalt egyed korondjaban
meglévd, Osszes levélfeliilethez viszonyitva), masrészt meghatirozzuk az egyéb
szinelvaltozasok (vords, barna stb.) ardnyat ¢és megjelenési formdjat (savos, foltos, szegélyes
erek menti stb.) a levélzeten beliil.

A koronaelhalas a még lathato és természetes agtisztulasnak nem itélhetd szaraz dgak altal
alkotott koronarész aranya a teljes (etalon) korondhoz képest. A korona aljanak
meghatarozasa utan a korondhoz tartozé minden szdraz &g, korabbi elhalasra utaldo dgcsonk
idesorolt.

2.3.2. Fotédokumentacid

A felvételi metodika a terepi felvételek mellett magaban foglalja a folyamatos vizualis
adatrogzitést is. Valamennyi mintaparcelldban, évrél évre ugyanazon ,.etalon” fakrol fénykép
késziil, amely fot6 rogziti az adott parcellaban allo, tipikus egészséges, valamint egy beteg fa
jellegzetességeit. E fotok dokumentaljak az egészségi allapot besorolasok adott alloméanyra
vonatkozd viszonyitasi értékeit. Mindezeken tul az allomanyok egészérdl is fotd
dokumentécio6 késziil, kiegészitve a jellegzetes karképekkel, az egészségi allapotot leginkabb
befolyasol6 tényezok digitalis fotokkal valo rogzitésével.

2.3.3. Laborat6ériumi vizsgalatok

A terepi felvételezések soran, a terepen nem azonosithatd karositokat, karképleteket
begytjtjiik, és laboratoriumi koriilmények kozott azonositjuk. Ez elsdsorban a kérokozok
kitenyésztésére ¢és laboratoriumi mikroszkopos vizsgalatara terjed ki. Sziikség esetén a
begylijtott mintdkban rejtett modon ¢€l6 rovarok kitenyésztése €s meghatarozasa is
laboratoriumi vizsgalatot igényel. Ezeket a munkdkat az ERTI Matrafiiredi erdévédelmi
laboratériumaiban végezziik el.
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2.3.4. Adatfeldolgozaés, rogzités

Az egyes mintateriileteken allo fak felvételi adatait egyedi szinten, szamitdégépen
rogzitjik. A vizsgalati eredményekrdl teriiletenként Osszesités késziil minden évben,
amelyben megtaldlhaté a legfontosabb paraméterekre vonatkozo Gsszes adat. Ezek alapjan
évrol évre jellemezhetd az dllomanyok mindenkori egészségi allapota, pontosan leirhatok az
eléforduld fontosabb tiinetek és az ezeket kivaltdo okok. Az igy kapott Osszesité adatokkal
egzakt modon leirhatd a vizsgalt allomanyok altalanos egészségi allapota és az egyes évek
adatainak 0sszevetésével megallapithat6 a bekovetkez6 valtozasok mértéke és iranya.

2.4. Botanikai felmérések

A tobbletviz jelentkezése soran beinduld szukcesszios folyamatok monitorozésa céljabol a
mintateriileteken egy-egy 400 négyzetméteres (ahol a terep lehetévé teszi, 20x20 m-es)
parcella kertil kitlizésre. A mintateriilet kijelolése, allanddsitasa kiilondsebb kiépitést nem
igényel, a szdmozott mintafdkhoz bemért talajkarokkal torténik.

A botanikai kvadraton beliil, évente két alkalommal — a tavaszi és a nyari aszpektus
maximalis boritasanak varhatd idépontjdban — végziink conologiai felmérést az ICP Forests
modszertananak (http://www.icp-forests.org/Manual.htm) megfelelden.

A megfigyelési idOszak sordn a vegetdcio textirajaban — azaz a fajosszetételben és a
boritasviszonyokban — bekovetkezd valtozasok és a vizellatottsag kapcsolatanak elemzése
eldre vetitheti a beavatkozas varhat6, hossza tavu hatésat a helyi égeres tarsuldsokra.
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3. A monitoring-teriiletek helye, kialakitasa

Ssz. Erdorészlet Fofafaj Foldrajzi Tszf.
hossziisag (E, °) szélesség (N, ©) | magassag (m)
1 Szenta 2 K ME 17,19396 46,32009 228,3
2 Kasz6 1S KST 17,17871 46,34652 218,9
3 Szenta 46 B KST 17,17667 46,27739 211,7
4 Kasz0 36 C ME 17,20696 46,29000 202,3
5 Kaszo 39 L ME 17,23138 46,29733 186,5
6 Kasz6 39 C ME 17,24256 46,29730 187,4
7 Somogyszob 32 C | KST 17,25784 46,30214 180,7
8 Somogyszob 30 B | KST 17,25187 46,31337 1649
9 Somogyszob 30 ] | ME 17,25152 46,31320 219,8
10 | Somogyszob 31 A | ME 17,25850 46,31551 209,8
11 Somogyszob 25 E ME 17,24414 46,32041 190,7
12 | Kasz627C KST 17,23471 46,31874 205,1
13 | Kasz6 20 F ME 17,23132 46,32428 196,2
14 | Kasz6 16 C ME 17,24624 46,33396 229,7
15 | Kasz612D KST 17,24769 46,34586 198,9
16 | Kasz691 ME 17,22806 46,34674 174,3
17 | Kasz6 18 C ME 17,22394 46,33913 209,9
18 | Kaszo 38 ME 17,22125 46,31657 205,9

A monitoring-parcellak helyét térképi abrazolasokon a talajvizszint-figyelok tervezett
helyének koordinatai reprezentaljak a fenti tablazatnak megfelelden. A délttel jeldlt parcellak
esetében korabbi megfigyelési adatsorok rendelkezésre allnak.

A parcellak mindegyike tartalmaz

— talajvizszint-figyeld kutat,

— 100 mintafat,

— 400 m*-es botanikai kvadratot.

A parcelldk teriilete nem meghatarozott, mivel az eltéré allomanyviszonyokbdl adoddan a
100 mintafa eltérd teriiletet fed le. A mintafdkat egyedi azonositoval latjuk el, amik torzsekre
keriilnek felfestésre. A talajvizszint-figyeld helyét a legkozelebbi torzs festésével, illetve
jelolokaroval biztositjuk. A botanikai kvadratok sarkait festett kardk jelzik. Alakjuk
négyzetes, ettdl a terep- ¢és allomanyviszonyok sajatossagai miatt sem tériink el.

4. A monitoring-tevékenység idétartama

A projekt-terv szerint a D1. akci6é iddtartama 2013. szeptember — 2018. augusztus. A
projekt zarasa utdn a kijelolt parcelldk tovabbi hasznositdsa csupan a megfeleld finanszirozas
fliggvénye. Kis raforditds mellett iizemben tarthatok, amennyiben gazdalkodoi vagy kutatési

érdek azt megkivanja.




